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摘要 : 该 文 根 据 历史 文献 ， 并 结合 实地 调查 对 云南 永 善 越冬 黑 颁 物 (Grus nigricollis) 的 种 群 、 分 布 和 活动 范围 进行 了 分 析 ; 
分 析 了 种 植 玛 卡 (Lepidium meyenii) 对 黑 颂 知 生 境 利 的 影响 ， 并 结合 该 地 正面 临 的 公路 建设 、 风 电 规 划 、 采 矿 、 ee 
等 人 为 活动 ， 探讨 了 这 些 活动 可 能 对 黑人 颈 物 的 影响 。 结果 表 明永 善 越冬 黑 贷 物种 群 数量 基本 稳定 ;其 活动 范围 能 满足 其 越冬 
需求 ， 但 放牧 和 采 挖 泥炭 对 湿地 有 较 大 破坏 ; 黑 颈 稚 并 不 利用 玛 卡 ， 种 植 玛 卡 造成 食物 资源 减少 ; 路 路 、 风电 场 建设 、 采 矿 
和 旅游 开发 可 能 会 对 黑人 颈 物 造成 不 利 影响 。 建 议 在 永 善 建立 自然 保护 区 ， 加 强 湿地 和 外 来 人 员 的 管理 ,同时 应 该 开展 风电 建 
设 、 玛 卡 种 植 等 对 黑 贷 物 影 响 的 研究 。 


关键 词 : 黑 颈 稚 : 永 善 ， 种 群 数量 ; 保护 ， 人 为 活动 
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Black-necked Cranes (Grus nigricollis) wintering in Yongshan County, 
Yunnan and their conservation 


Guang-Yi LU'™, Xiao-Jun YANG™ 


1. State Key Laboratory of Genetic Resources and Evolution, Kunming Institute of Zoology, Chinese Academy of Sciences, Kunming 650223, China 
2. University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China 


Abstract: We used historical and our recent survey data of the Yongshan Black-necked Crane (Grus nigricollis) population to 
analyze its number dynamics and determine its distribution range. We analyzed the possible impact of maca (Lepidium meyenii) 
planting on the crane habitat use. We also reviewed literature to assess the potential impacts of human activities such as road 
construction, wind farm construction, mining, and tourism on Black-necked Cranes. Our results suggest that the Black-necked Crane 
population kept stable and the distribution range could provide required habitats for wintering Black-necked Cranes. However the 
wetlands were being destroyed by grazing and pit digging; cranes didn't use maca and maca planting reduced food resources of 
Black-necked Cranes; and construction of roads and wind farm, together with mining and tourism activities, created unfavorable 
situation for the Black-necked Cranes. We suggest that a nature reserve be established to administrate the wetland conservation, and 
out coming tourists management, on the other hand further study is needed to assess the effect of human activities such as maca 
planting, wind farm construction on Black-necked Crane. 


Keywords: Black-necked Crane; Yongshan; Number; Distribution range; Conservation; Human activities 











云南 省 昭通 市 永 善 县 分 布 有 300 多 只 越冬 黑 颈 不 同 于 知 科 除 冠 希 属 的 黑 冠 锥 (Balearica regulorum) 
乱 ， 约 占 黑 颈 知 东 部 越冬 种 群 的 1110， 是 东部 种 群 和 灰 冠 稚 (B. pavonina) 的 其 他 稚 类 ， 在 和 鹤 科 鸟 类 中 
除 贵州 威 宁 草 海 、 昭 通 大 山 包 、 曲 靖 会 译 外 分 布 最 是 一 种 很 特殊 的 现象 (Lu 2014)。 尽 管 永 善 黑 颈 物 
集中 的 种 群 (Yang, 2005)， 因 而 对 整个 黑人 颈 知 东部 种 群 对 整个 东部 种 群 保护 有 重要 意义 ， 义 有 特殊 的 
越冬 种 群 的 保护 有 重要 意义 。 近 期 的 研究 结果 表明 行为 现象 值得 深入 研究 ， 然 而 自 永 善 黑 颈 巩 被 外 界 
在 永 善 成 林 镇 永安 村 和 伍 寨 乡 白云 村 ， a 发 现 之 后 ， 仅 有 一 些 不 连 纪 实 年 份 的 种 群 数量 和 分 布 
在 山坡 上 ， 这 与 黑 颈 稚 其 他 越冬 种 群 明 显 不 同 ， 也 ”的 粗略 报道 (He & Wu, 2000, Li, 1996; Qiu et al, 1990; 
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Xie, 2015; Yang, 2005)， 而 无 深入 的 研究 。 

永 善 黑 颈 物 分 布 集中 的 茂 林 镇 永安 村 和 伍 寨 
乡 白云 村 拥有 丰富 的 风力 资源 。 电 力 公司 已 经 规划 
在 两 地 建立 风电 场 。“ 村 村 通 ” 公 路 建设 项 目 、 伍 
寨 乡 白云 村 正在 开采 的 铁 矿 、 大 面积 种 植 玛 味 
(Lepidium meyeni) 造成 的 马 铃 茵 ( Solanum 
tuberosum )、 昔 医 (Fagopyrum tataricum )、 燕 麦 
(Avena sativa) 等 作物 的 种 植 面积 不 断 减 少 、 原 始 
的 高 山 草 甸 景观 旅游 发 展 规划 ， 都 预示 永 善 茂 林 
和 伍 寨 黑 颈 稚 的 越冬 地 生境 正在 和 即将 发 生 巨大 
的 变化 ， 而 我 们 对 这 些 变 化 对 黑 颈 稚 的 影响 知之 
甚 少 。 

本 文通 过 查阅 已 发 表 的 永 善 越冬 黑 颈 稚 分 布 
与 数量 数据 ， 结 合 2012 一 2014 年 冬季 的 调查 结果 ， 
分 析 黑 颈 稚 的 种 群 动态 、 活 动 范 围 和 栖息 地 利用 情 
况 ， 并 根据 结果 提出 有 关 保 护 建议 ， 以 期 为 今后 建 
立 保护 区 和 开展 有 效 保护 提供 参考 。 
1 方 法 
1.1 研究 地 点 

研究 区 域 位 于 中 国 云南 省 东北 部 昭通 市 永 善 
县 的 茂 林 乡 〈N27?35'24'" 一 27"39'36"，E103?37'127 
一 103"41'24") 和 伍 寨 乡 (N27"36'36" 一 27"34'12"， 
E103"24'36" 一 103"27')， 两 地 中 心 相距 23 km， 其 
中 心 分 别 距 汗 东北 最 大 的 黑 颈 稚 越 冬 地 大 山 包 15 
km 和 35 km。 茂 林 乡 年 平均 气温 11 'C， 最 热 月 (7 
月 ) 平均 气温 19.2 'C， 最 冷 月 (1 月 ) 平均 气温 -0.4 
°C, 年 降雨 量 910.6 mm。 伍 寨 乡 年 平均 气温 9.5 CC， 
最 热 月 (7 月 ) 平均 气温 19 'C， 最 冷 月 (1 月 ) 平 
均 气 温 -0.5 'C， 年 降雨 量 941.1 mm。 两 地 全 年 大 
部 分 时 间 为 云雾 速 盖 ， 日 照 时 间 不 长 ， 尤 以 秋冬 季 
节 为 其 ,其 中 成 林 年 日 照 时 数 为 1222.5h, 约 3.3 h/d 
(Liu et al 1995 ) 。 
1.2 ”研究 方法 
1.2.1 种 群 动态 

历史 资料 : 查阅 已 发 表 的 有 关 永 善 黑 贷 物 的 文 
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献 , 对 其 中 描述 过 的 黑 颈 稚 分 布 与 数量 信息 进行 归纳 
整理 。 














近期 种 群 数量 : 黑 颈 牺 数 量 调查 采取 夜 栖 地 
数 法 和 日 间 休 息 地 (loafing area) 直 数 法 相 结合 的 
方法 。 由 于 黑 贷 物 在 白天 大 部 分 时 间 较 为 分 散 ， 不 
易 调查 其 数量 日 易 造成 重复 计数 ， 但 晚上 夜 栖 在 相 
对 集中 且 固 定 的 夜 栖 地 集群 夜 栖 ， 所 以 夜 栖 地 的 黑 
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人 颈 稚 数量 能 较 全 面 的 反应 当地 种 群 的 数量 ， 此 外 绝 
大 多 数 黑 颈 稚 在 中 午 11: 00 至 下 午 17:00 会 来 到 日 
间 休 息 地 的 沼泽 湿地 集 大 群 取 食 、 饮 水 、 休 息 、 洗 
澡 ， 此 时 的 计数 也 能 反映 当地 黑人 颈 物 种 群 数量 ， 并 
且 避 免 了 夜 栖 地 山体 遮 手 和 早晚 光线 较 暗 不 能 数 
清 黑 颈 稚 数量 的 问题 ， 作 为 夜 栖 地 直 数 法 的 补充 。 
以 夜 栖 地 直 数 法 和 日 间 休 息 地 直 数 法 中 数 到 最 多 
的 数量 为 准 。 
1.2.2 ”活动 范围 

在 2012 一 2014 年 冬季 在 发 现 黑 颈 稚 的 实体 、 
凑 便 、 羽 毛 、 脚 印 的 地 方 ， 用 手持 GPS 记 下 位 点 信 
息 ， 然 后 输入 地 图 中 勾画 出 黑 颈 知 的 活动 范围 。 
1.2.3 ”生境 利用 

记录 遇见 黑 贷 锥 的 群体 大 小 和 取 食 所 在 的 生 
境 ， 将 遇 到 的 黑 颈 锥 的 群体 大 小 分 为 4 只 以 下 ( 主 
要 为 家 庭 知 )、5~20 只 ( 较 小 集群 ) 和 20 只 以 上 ( 较 
大 集群 )， 生 境 分 为 农田 〈 除 玛 卡 )、 湿 地 、 草 地 、 
玛 卡 地 4 种 类 型 ， 以 研究 黑人 颈 物 对 不 同 取 食 生 境 的 
利用 情况 。 
1.2.4 人 为 影响 

实地 调查 和 了 解 有 关 风 电场 建设 、 采 矿 、 旅 游 
等 情况 ， 并 结合 有 关 文 献 ， 讨 论 这 些 干扰 因素 对 黑 
有 颈 锥 的 可 能 影响 。 


2 结 果 


2.1 种群 状况 与 分 布 

综述 历史 文献 和 2012 一 2014 年 冬季 在 茂 林 永 安 
村 和 伍 寨 白 云 村 调查 的 数据 ， 永 善 且 共有 2 个 乡镇 
个 行政 村 13 个 地 点 记录 有 黑人 颈 物 ( 表 1)。 从 永安 大 
海子 和 白云 大 陷 塘 的 2001 一 2004 和 2012 一 2014 的 调 
查 数 据 对 比 上 看 , 10 年 来 两 地 黑 颈 稚 的 种 群 数量 变动 
不 大 ， 多 年 的 种 群 数量 均 在 200 只 以 上 ， 但 不 同 的 年 
份 间 的 种 群 数量 波动 较 大 。 
2.2 ”数量 波动 

2012 一 2013 年 越冬 期 茂 林 黑 人 颈 匆 数量 为 152 
只 ， 伍 寨 为 63 只 ; 2013 一 2014 越冬 期 成 林 黑 颈 知 
数量 为 186 只 , 伍 寨 为 69 只 ; 2014 年 12 月 份 茂 林 
黑 颈 知 数 量 为 109 只 ， 伍 寨 黑 颈 稚 数 量 为 123 只 ， 
而 对 日 间 休息 地 和 夜 栖 地 的 统计 发 现 ， 无 论 是 白天 
还 是 夜晚 ,黑人 颈 物 的 种 群 数量 一 直 在 变动 中 ( 表 2、 
3、4)。 
2.3 活动 范围 

成 林 永 安村 黑 颈 稚 群 体 的 活动 主要 位 于 大 海 
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表 1 


Yongshan (一 
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云南 省 水 善 县 越冬 黑 颈 知 及 划 
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自 永 善 黑 颈 锥 发 现 以 来 历年 年 永 善 越 冬 黑 颈 鹤 的 分 布点 与 数量 (“一 ”表示 未 调查 ) 
Table 1 Distribution and numbers of Black-necked Cranes in Yongshan since the discovery of Black-necked Cranes in 
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means not surveyed) 



















































































et 地 点 1989- 1993- 1994- 1997- 2001 2002 2003 2012 2012 2013 2014 
OY er Site 1990 1994 1995 1998 -2002 -2003 -2004 -2013! -20132 -2014 -2015 
二 
成 林 甘 杉 麦 地 海子 Maidi haizi 至 二 39 ?29 30 32 43 a 2 过 
Maolin Ganshan 
洗 羊 塘 Xiyangtang 一 一 9 
次 
准 米 都 家 海子 Dujiahaizi a = 46 59 41 52 0 二 三 = 
Lengmi 
三 家 寨 〈 仓 房 海 了 ) 和 045 2 58 19 37 下 如 
Sanjiazhai(Cangfanghaizi) 124 
上 青山 Shangqingshan 一 totally 15 
蜂 桶 湾 Fengtongwan a 二 三 15 
水 闪 大 海子 Dahaizi 280 200 多 more 157 137 “160 192 65 152 186 109 
Yogan than 200 
火 地 沟 Huodigou 一 a 35 3 
伍 寨 ， 2 大 陷 塘 Daxiantang 24 113 114 97 132 63 69 123 
Wuzhai Baiyun 
黑 岩 洞 ( 勺 寨 ) i 
Heiyandong (Shaozhai) 
长 海 a 
潭 Long 2 3 3 5 19 -二 二 
Changhai 0 
三 锅 庄 Sangouzhuang 0 3 6 
长 海 海子 Changhaihaizi 了 








1990 年 数据 引 














2001-2002 一 2003-2004 数据 引 





Qiu et al (1990)，1993 一 1994 数据 引 
Yang (2005)。! 2012 一 2013 数据 引 
































He &Wu (2000) ,1994 一 1995 年 数据 引 





























Li (1996)，1997 一 1998 年 数据 引 




















Yang (2005), 








Xie (2014)，?2012-2013 一 2014 冬 数据 为 本 次 调查 。 


1990 data from Qiu et al (1990), 1993-1994 data from He & Wu (2000), 1994-1995 data from Li (1996), 1997-1998 data from Yang (2005), 
2001-2002-2003-2004 data from Yang (2005). ' 2012-2013 data from Xie (2014)，? 2012-2013-2014-2015 data from this survey. 


表 2 云南 永 善 县 的 日 间 休 息 地 黑 颈 鹤 计 数 

















表 3 云南 永 善 县 茂 林 早 上 和 夜 栖 地 黑 颈 鹤 计 数 

























































































Table 2 Crane numbers counted in loafing area Table3 Crane numbers counted at nocturnal roosts in 
了 数量 the mornin 
期 Date 地 点 Site 8 
训 > 期 Date 地 点 Site 数量 Number 
2012-12-13 茂 林 杨 家 屋 基 Yangjiawuji Maolin 152 
和 3 pe 2012-12-14 ”成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 27 
2012-12-14 成 林 杨 家 屋 基 Yangjiawuji Maolin 139 
2012-12-15 ，” 戊 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 101 
2012-12-25 伍 寨 大 陷 塘 Daxiantang Wuzhai 63 
A 机 A . 2012-12-19 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 33 
2013-12-17 成 林 杨 家 屋 基 Yangjiawuji Maolin 80 和， 
_ 2013-12-08 ”上 戊 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 126 
2014-01-05 伍 寨 大 陷 塘 Daxiantang Wuzhai 69 
隔 We 人 二 . 2013-12-10 ”成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 102 
2014-01-06 成 林 杨 家 屋 基 Yangjiawuji Maolin 92 、 
吧 _ 2013-12-11 ”成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 99 
2014-03-05 ”成 林 杨 家 屋 基 Yangjiawuji Maolin 186 
六 梁子 iangzi i 
谍 林 大 海子 水 塘 Dahaizi pond 2013-12-12 ” 戊 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 57 
2014-03-07 A 80 pe ee 。 
Maolin 2013-12-17 ，” 戊 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 102 
灾 家 屋 上 zjj ji i 4 by . 四 
2014-03-10 茂 林 杨 家 屋 基 Yangjiawuji Maolin 43 2013-12-18 ，” 戊 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 74 
下 全 rz 层 其 本 四 . . 
2014-11-19 成 林 杨 家 屋 基 Yangjiawuji Maolin 109 2014-03-09 ”万 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 38 
pe ee . 网 
2014-11-20 成 林 杨 家 屋 基 Yangjiawuji Maolin 62 2014-03-11 ”成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 95 
2014-11-21 成 林 杨 家 屋 基 Yangjiawuji Maolin 58 2014-11-26 ” 伍 寨 反 背 Fanbei Wuzhai 40 
2014-11-26 伍 寨 大 陷 塘 Daxiantang Wuzhai 59 2014-11-27 ” 伍 寨 反 背 Fanbei Wuzha 94 
2014-11-27 伍 寨 大 陷 塘 Daxiantang Wuzhai 60 2014-11-28 ，” 伍 寨 反 背 Fanbei Wuzha 62 
2014-11-28 ， 伍 寨 大 陷 塘 Daxiantang Wuzhai 49 
子 水 库 周围 的 3~4 km 内 ， 西 至 谭 家 坪 子 ， 东 至 者 。 中 位 于 大 海子 水 库 西南 方向 1 km 的 中 梁子 ， 另 有 
开 部 ”无 汪 六 二 者 明 录 上 后 海 多 竹 海 子 
保 米 , 北 至 长 地 峡谷 的 南 缘 上 部 , 西北 至 上 洗 羊 塘 、 零星 的 夜 栖 地 分 布 于 犀牛 海子 山坡 、 长 毛 海子 山坡 











甲 家 


屋 基 ， 南 至 火 地 沟 南 的 石 











棺材 梁子 ， 夜 栖 地 集 
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也 ， 日 间 休 息 地 主要 位 于 两 山 之 间 的 杨 家 屋 基 一 
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大 窝 子 溪 谷 沼泽 湿地 ， 以 及 大 海子 水 库 东 北方 向 水 

库 入 水 口 的 沼泽 湿地 ， 黑 有 颈 知 会 在 晴天 的 11: 00 一 

17:00 在 此 集 大 群 取 食 、 饮 水 、 休 息 和 洗 深 (图 1)。 
表 4 云南 永 善 县 茂 林 晚上 夜 栖 地 黑 颈 鹤 计 数 


Table 4 Crane numbers counted at nocturnal roosts in the 








































































































evening 
期 Date 地 点 Site 数量 Number 
2012-11-16 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 54 
2012-12-13 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 80 
2012-12-12 ”成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 38 
2012-12-15 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 2 
2012-12-16 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 59 
2012-12-18 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 41 
2012-12-19 ”成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 58 
2013-03-14 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 39 
2013-12-15 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 60 
2013-12-16 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 27 
2013-12-17 成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 102 
2014-01-06 ”成 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 50 
2014-03-05 茂 林 中 梁子 Zhongliangzi Maolin 114 
2014-11-25 ，” 伍 寨 反 背 Fanbei Wuzha 25 
2014-11-26 。” 伍 寨 反 背 Fanbei Wuzha 123 
2014-11-27 ， 伍 寨 反 背 Fanbei Wuzha 75 











伍 寨 白 云 村 黑人 颈 知 的 活动 范围 主要 位 于 大 陷 
塘 湿 地 周围 2~4 km 内 ， 西 至 白云 村 、 赶 林 均 一带 ， 
北 至 三 锅 庄 ， 东 至 大 陷 塘 ， 南 至 新 寨子 一 带 ， 夜 栖 
地 集中 于 白云 村 和 赶 林场 两 村 之 间 的 峡谷 南 侧 的 
山坡 上 ， 日 间 休 息 地 位 于 大 陷 塘 西 的 大 陷 塘 湿地 ， 
黑 颈 稚 也 会 在 中 午 至 下 午 集 大 群 在 此 取 食 、 饮 水 、 
休息 和 洗澡 (图 2)。 
2.4 生境 利用 
































































































































本 次 调查 中 在 成 林 永 安 共 记录 到 32 群 次 黑 颈 
稚 ， 其 中 农田 《 除 玛 卡 ) 和 草地 中 全 部 为 家 庭 箱 和 
5~20 只 的 小 群集 群 鹤 , 湿地 中 三 种 类 型 匆 群 都 有 出 





























现 ， 而 玛 卡 地 中 则 无 黑 颈 稚 出 现 。 在 伍 寨 白云 共 记 
录 过 到 40 和 群 次 黑 颈 箱 ， 其 中 农田 《〈 除 玛 卡 ) 和 混 
地 中 三 种 类 型 稚 群 都 有 出 现 ， 草 地 中 仅 有 家 庭 知 出 
现 ， 而 玛 卡 地 中 也 无 黑 颈 稚 出 现 。 结 果 表 明成 林 永 
安 和 伍 寨 白 云 黑 颈 稚 利 用 的 取 食 生境 为 农田 〈 除 玛 
FE )、 湿 地 和 草地 ， 而 不 利用 玛 卡 地 (图 3、4)。 


3 讨 论 


3.1 种群 数量 
历史 上 首次 记录 永 善 的 黑 颈 稚 是 〈Qiu et al 
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1990) 在 成 林 永 安村 观察 有 黑 颈 稚 280 只 。(He & 
Wu, 2000) 在 文献 中 提 到 1994 年 3 月 30 号 茂 林 永 
安 大 海 子 有 200 多 只 稚 , 此 时 黑 颈 稚 正 处 于 迁徙 期 。 












































1994 一 1995 年 记录 永 善 成 林 有 黑 颈 箱 124 只 (Li， 
1996)。2002 一 2004 年 三 个 越冬 期 的 同步 调查 记录 
永 善 县 越冬 黑 颈 知 共 有 400 只 左右 ， 其 中 茂 林 乡 的 






































永安 村 大 海子 黑人 颈 知 种 群 为 137~192 只 , 伍 寨 乡 大 
陷 塘 黑 颈 物种 群 为 97~114 只 左右 〈Yang，2005 )。 
2012 一 2013 年 和 2001 一 2004 年 同步 调查 相 比 ， 茂 
林 永 安 大 海子 黑 颈 知 数 量 从 137~192 只 下 降 到 65 
只 ， 而 伍 寨 白 云 村 大 陶 塘 的 黑 颂 物 数 量 从 97~114 
增长 到 132 只 (Xie, 2015)。 但 我 们 在 同一 越冬 期 
调查 到 的 黑人 颈 知 最 多 数量 为 成 林 大 海 子 (152 只 )， 
五 寨 白 云 大 陷 塘 为 63 只 。 造 成 这 种 差异 的 原因 可 
能 在 于 调查 的 日 期 不 同 ， 天气 也 可 能 会 影响 调查 效 
果 。 从 我 们 2012 一 2014 年 冬天 的 调查 结果 也 可 以 
反映 出 在 同一 地 点 ， 不 同日 期 和 天 气 黑 颈 稚 的 数量 
有 很 大 的 波动 。 所 以 还 不 能 简单 的 断定 两 地 黑人 颈 知 
种 群 数量 的 增 减 ， 结 合 2001 一 2004 年 和 
2012 一 2014 年 冬天 两 地 的 黑 贷 数量 信息 ， 两 地 黑 
人 颈 御 数量 变动 不 大 。 

但 由 于 目前 的 所 有 调查 均 未 涵盖 永 善 县 黑 贷 
智 的 全 部 分 布地 点 ， 因 此 对 永 善 黑 颈 知 的 种 群 数 量 
尚 无 法 得 出 明确 的 结果 ， 如 本 次 调查 中 就 发 现 茂 林 
火 地 沟 南 分 布 有 黑 颈 稚 35 只 ， 且 在 其 附近 还 发 现 
有 夜 栖 地 ， 是 以 前 没有 记录 的 分 布点 。 但 仅仅 从 
2013 一 2014 年 3 个 地 点 的 调查 结果 看 , 在 近 3 年 越 
冬 稳定 期 成 林 永 安 大 海子 有 黑 颈 秽 152 只 ， 伍 寨 白 
云 有 黑 颈 稚 123 上 只， 加 上 成 林 火 地 沟 南 的 35 只 黑 
颈 稚 ， 永 善 黑 有 颈 稚 的 种 群 数量 应 该 大 于 Xie (2014) 
的 296 只 。 

2014 年 3 月 5 日 在 杨 家 屋 记录 的 186 只 黑人 颈 物 
远 高 于 稳定 期 的 水 平 ， 当 时 观察 到 黑 颈 稚 在 高 空 盘 
旋 做 迁徙 的 预演 ， 同 时 大 山 包 、 草 海 黑 颈 和 鹤 此 时 已 
经 迁徙 ， 所 以 很 有 可 能 是 迁徙 路 过 的 黑 颈 稚 在 永 善 
成 林 停 炊 ， 造 成 黑 颈 稚 数 量 多 于 稳定 期 。 这 也 说 明 
永 善 不 仅 为 黑 颈 稚 的 越冬 地 ， 同 时 也 是 黑 颈 稚 的 迁 
徙 停留 地 。 
3.2 ”活动 范围 

稚 类 一 天 的 活动 规律 都 很 相似 ， 早 上 从 夜 栖 地 
卓 来 ， 饮 水 、 理 羽 然后 起 飞 ， 分 散 到 取 食 地 取 食 ， 
待 到 中 午前 后 转移 到 日 间 休 息 地 〈loafing areas) 取 
食 、 饮 水 、 理 羽 、 休 息 、 洗 澡 和 进行 群体 社交 ， 然 
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103°37'30" 东 103°39'0" 东 103°40'30" 东 
27°40'30" 北 
甲 家 屋 基 
上 洗 羊 塘 
27°39'0" 北 3 . 
马 制 坪 子 调 家 坪 四 二， 局 kx 大 海子 村。 法 和 这 
天 这 家 于 乱 家 沟 Ky 
此 妇 老 屋 基 上 马 踏 沟 
马 踏 沟 es 
27°37'30" 北 
27°36'0" 北 
[| 分布 范 围 Distribution range 
丰 ”村庄 Villages 
日 间 休 息 地 Loafing area 
0 1.25 2.5 km 国生 夜 柄 地 Roost sites 
27034'30" 北 ， ”有 取 食 地 Feeding sites | 
图 1 诚 林 永安 村 黑 颈 乱 群 体 活动 范 硬 
Figure 1 Distribution range of Black-necked Cranes wintering in Yongan village, Maolin Township 
后 再 分 散 到 取 食 地 取 食 ， 最 后 晚上 再 飞 回 夜 栖 地 ”沼泽 湿地 中 Lu, 2014)。 由 于 夜 栖 地 在 山坡 上 ， 永 
(Archibald & Meine, 1996)。 所 以 黑 颈 知 的 活动 范 。 善 黑 颈 知 不 能 在 早上 起 飞 前 和 晚上 回 夜 栖 地 后 饮 
围 内 必须 要 有 能 为 黑 颈 稚 提 供 白 天 取 食 、 中 午 饮水 ”水 ， 而 只 能 在 日 间 休息 地 饮水 补充 对 水 的 需求 ， 所 
休息 和 晚上 夜 栖 的 生境 。 在 演 东 北 黑 颈 稚 的 主要 食 ”以 溪流 沼泽 湿地 是 黑 颈 和 芍 的 活动 范围 内 不 可 或 缺 
物 为 收获 后 农田 里 遗留 的 农作物 ， 农 田 作 为 取 食 地 ”的 重要 部 分 。 
为 黑 颈 锥 提供 了 充足 的 食物 (He & Wu, 2000; Li et 永 善 谍 林 永安 和 伍 窒 白云 的 溪流 沼泽 湿地 提 
al，2009)， 而 水 库 和 池塘 的 浅水 湿地 则 为 滇 东北 多 ” 供 了 黑 颂 锥 越冬 所 必需 的 日 间 取 食 、 休 息 、 饮 水 和 
处 越冬 地 提供 了 夜 栖 地 和 日 间 休息 地 ， 并 且 通 常 夜 。 社交 的 场所 。 但 这 些 沼泽 正在 遭受 严重 的 破坏 ， 在 
栖 地 和 日 间 休 息 地 在 位 置 上 也 重合 在 一 起 。 而 永 善 ” 成 林 永 安 的 溪流 沼泽 湿地 杨 家 屋 基 和 大 窒 子 以 及 
成 林 永 安 和 伍 寨 白 云 的 黑 颈 知 与 溃 东 北 其 他 越冬 。” 伍 寨 白云 的 溪流 沼泽 湿地 大 陷 塘 ， 经 常 有 牧民 放 
地 黑 须 各 不 一 样 ， 他 们 不 在 浅水 中 夜 栖 ， 而 在 山坡 ” 牧 ， 同 时 茂 林 永 安 的 杨 家 屋 基 和 大 窜 子 采 挖 泥炭 的 
上 夜 栖 ， 并 且 日 间 休 息 地 也 不 在 浅水 中 ， 而 在 溪流 行为 也 很 常见 。 放 牧 和 和 采 挖 泥炭 会 对 湿地 造成 破 
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图 2 伍 寨 白云 村 黑 宽 稚 群 体 活动 范围 
Figure 2 ” Distribution range of Black-necked Cranes wintering in Baiyun village, Wuzhai Township 
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Figure 3 Foraging habitats used by Black-necked Cranes of Figure 4 Foraging habitats used by Black-necked Crane of 
various flock sizes in Baiyun village, Wuzhai 


various flock sizes in Yongan village, Maolin 
Township Township 
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坏 ， 同 时 也 会 对 在 湿地 内 的 黑 颈 智 造成 干扰 。 建 议 


禁止 在 湿地 内 采 挖 泥 实 和 放牧 ， 以 减轻 对 黑 





























干扰 和 对 湿地 的 破坏 。 


3.3” 取 食 生 境 选 择 


物 为 农田 里 收获 后 遗 落 











以 往 的 研究 表明 汗 东 北越 冬 黑 颈 智 的 
































有 颈 知 的 


主要 食 
的 作物 (He & Wu, 2000; Li 
et al, 2009)， 我 们 对 黑 颈 稚 生 境 利用 的 观察 结果 表 
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由 干扰 造成 的 转移 ( displacement due to 
disturbance)、 屏 障 效应 (barrier effect) 和 生境 丧失 
(habitat loss)(Drewitt & Langston, 2006)。 

(1) 撞击 可 以 造成 鸟 类 的 直接 死亡 或 者 残疾 ， 
虽然 已 有 的 研究 表明 撞击 造成 的 死亡 率 较 低 ， 但 是 
黑 颈 稚 寿 命 长 、 繁 殖 力 低 、 性 成 熟 晚 ， 即 使 死亡 率 
低 在 种 群 水 平 上 也 有 较 大 不 利 影响 (Drewitt & 















































明 黑 颈 稚 只 在 非 玛 卡 的 农田 、 草 地 和 湿地 内 取 食 ， 
而 不 在 玛 卡 地 内 取 食 。 黑 颈 鹤 在 农田 、 草 地 和 湿地 
取 食 与 大 山 包 (Kong et al, 2011) 和 会 泽 大 桥 (Luo， 



































Langston，2006)。 撞 击 的 几率 跟 天 气 情况 、 物 种 以 
及 所 在 地 点 有 很 大 关系 ， 在 雾 天 和 雨天 可 见 度 低 的 


























时 候 更 容易 发 生 撞 击 (Kong, 2011)， 而 稚 类 | 








于 特 











2012) 的 观察 结果 相同 。 由 于 玛 卡 近年 才 
积 种 植 ， 之 前 的 研究 3 
























































没有 对 玛 卡 做 针对 性 


始 大 面 


元 ， 








我 们 的 结果 表明 永 善 黑 颈 知 仍 然 在 传统 生境 内 取 


食 ， 对 新 近 大 面积 出 现 的 玛 卡 并 不 利用 ， 说 























明 黑 颈 

















殊 的 视觉 生理 特点 又 较 其 他 鸟 类 更 容易 发 生 撞击 
(Martin，2011)， 许 多 研究 也 证 实 了 稚 类 较 其 他 鸟 





类 更 易 发 生 接 击 (Jenkins et al, 2010)， 








同时 在 鸟 类 





经 常 大 量 集群 的 地 方 也 会 








较 大 的 撞击 概率 ， 








例如 














稚 对 农田 、 草 地 和 湿地 具有 一 定 的 依赖 性 。 
3.4 人 为 影响 

近年 来 由 于 对 玛 卡 药 效 的 炒作 ， 在 伍 寨 白云 已 
建立 了 多 家 玛 卡 公司 ， 玛 卡 公司 以 60~120 元 每 亩 























在 稚 类 夜 林地 附近 的 鸟 撞 就 多 于 其 他 地 点 〈Jenkins 
et al 2010; Kong, 2011 )。 黑 颈 鹤 作为 易 发 生 撞 击 的 


物种 ， 再 加 



































(0.067 hm ) 的 低廉 租金 租 下 上 千 亩 的 荒地 种 植 玛 
卡 , 每 亩 地 出 产 的 玛 卡 可 以 买 到 20 000 元 , 除去 人 
力 物力 投资 仍 会 有 巨额 的 利润 。 当 地 农民 种 植 马 铃 
蔓 的 毛 收入 仅 为 8 亩 (0.53 hm ) 地 2 000 元 ， 远 远 
低 于 玛 卡 每 亩 20 000 元 的 毛 收 入 , 在 巨大 利益 的 吸 
引 下 ， 许 多 农民 也 不 再 种 植 马 铃 莫 、 苦 荞 、 燕 麦 等 
传统 作物 ， 转 而 种 植 玛 卡 。 以 伍 寨 白云 为 例 ，2013 一 
2014 越冬 期 尚 无 玛 卡 种 植 , 而 2014 年 冬 在 三 锅 庄 、 
仙 家 屋 基 以 及 勺 寨 周 围 大 面积 的 荒草 地 和 农田 种 
上 了 约 700~800 亩 (46.67 一 53.33 hm2 ) 玛 卡 , 而 玛 
卡 公司 还 在 继续 扩大 种 植 ， 当 地 农民 也 在 考虑 明年 
开始 种 植 。 茂 林 永 安 2014 年 仅 有 少量 种 植 ， 而 当 
地 农民 也 在 考虑 2015 年 扩大 种 植 面积 。 玛 卡 的 大 
面积 种 植 ， 占 用 了 原来 草地 和 农田 的 土地 ， 使 得 黑 
颈 稚 家 域内 的 农田 和 草地 面积 又 减 。 而 农田 和 草地 
面积 的 又 减 ， 使 得 黑 颈 稚 的 可 利用 食物 大 量 减少 ， 
可 能 造成 当地 的 食物 资源 不 足以 维持 黑 颈 稚 越 冬 。 
同时 该 区 域 气候 恶劣 , 多 大 筋 天 气 (Liu et al, 1995 )， 
大 雾 天 能 见 度 低 ， 黑 贷 锥 会 推迟 从 夜 栖 地 起 飞 
间 、 减 少 飞行 (Kong et al, 2008)， 这 样 既 减少 了 9 
颈 稚 取 食 活动 的 时 间 又 缩小 了 其 活动 范围 ， 食 物 
乏 的 现象 就 会 更 加 严重 。 

云南 省 大 唐 电力 公司 正在 兴建 大 坪 子 风电 场 ， 
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其 项 目 区 域 与 黑 颈 稚 越 冬 区 域 重 麦 。 目 前 的 研究 表 
明 风 电场 对 鸟 类 的 影响 主要 为 : 撞击 (collision)、 











上 当地 多 大 筋 天 气 (Liu et al 1995), 更 





增加 了 黑 颈 知 撞 击 的 几率 。 
《2) 由 干扰 造成 的 转移 主要 表现 为 干扰 使 鸟 








类 离开 原来 的 分 布 区 ， 转 移 到 干扰 较 低 的 地 方 。 这 
种 由 干扰 造成 的 转移 既 可 能 出 现在 风电 三 建设 过 程 
中 ， 也 可 能 发 生 在 风电 场 运行 过 程 中 (Drewitt & 


























Langston，20 






































06), 也 有 研究 表明 风电 三 建设 过 程 中 的 

















影响 要 大 于 运行 的 影响 (Pearce-Higgins et al, 2012)。 
(3) 屏障 效应 表现 为 在 鸟 类 迁徙 或 者 日 常 活 








动 中 为 了 要 避 








这 些 屏 障 ， 不 得 不 改变 原来 的 飞行 











路 线 ， 或 花费 更 多 的 能 量 飞 到 更 远 的 地 方 绕 行 ， 或 
者 是 可 能 切断 取 食 和 夜 栖 地 或 梨 址 、 越 冬 地 与 繁殖 
地 等 之 间 的 联系 (Drewitt & Langston, 2006 ) 。 

(4) 直接 的 生境 丧失 则 表现 为 风电 场 和 其 附 























属 设施 占用 的 土地 ， 这 种 直接 的 生境 丧失 通常 占 比 





例 较 小 ， 但 
(Drewitt & 
具有 








土地 利用 的 改变 也 会 造成 生境 改变 
Langston, 20060)， 如 果 因 此 丧失 的 生境 











要 的 功能 ， 如 夜 栖 地 等 ， 则 会 对 鸟 类 造成 


极为 不 利 的 影响 。 
目前 开展 的 “村 村 通 ”道路 修建 工程 ， 将 原来 
的 土路 铺 装 为 小 砖 路 ， 大 大 方便 了 当地 百姓 的 出 行 











和 日 第 生活 ， 








游 开 发 、 采 矿 、 玛 卡 公司 、 风 
量 ， 也 对 黑 颈 锥 的 活动 造成 很 大 干扰 。 


























也 加 强 了 与 外 地 的 联系 ， 


EE 建设 ， 


而 伴随 着 旅 
增加 了 车 流 
同时 修 路 、 
































风电 场 和 矿 三 建设 和 运行 、 旅 游 建 设 与 开发 以 及 玛 











卡 种 植 等 多 种 因素 结合 在 一 起 ， 使 得 大 批 人 流 涌 入 














伍 寨 白云 ， 这 些 人 素质 参 次 不 齐 ， 有 意 无 意 惊吓 和 


150 动 物 





干扰 黑 颂 物 的 行为 不 时 发 生 。2014 年 11 月 28 日 一 
天 之 内 同一 批 人 两 次 进入 大 陷 塘 湿地 将 在 此 休息 
的 50 只 黑 颈 稚 惊 飞 。 伍 寨 白云 的 旅游 开发 2014 各 
已 在 三 锅 庄 开展 建设 , 2015 年 大 陷 塘 湿地 边 的 建设 
也 将 开始 ; 蕊 林 永 安 的 旅游 开发 今年 开始 测绘 。 随 
着 旅游 开发 的 继续 ， 会 有 更 多 游客 陆续 到 伍 寨 白云 
和 诚 林 永安 旅游 ， 惊 吓 干 扰 黑 人 颈 物 的 事件 也 可 能 会 
随 着 增多 。 


4 科研 方向 和 保护 建议 


今后 科研 的 方向 : 对 永 善 黑 颈 稚 进 行 无 线 跟踪 
和 卫星 跟踪 研究 ， 以 确定 黑 颈 物 的 详细 家 域 、 活 动 
路 线 和 迁徙 路 线 ， 进 而 评估 风电 场 建设 和 采矿 对 越 
冬 和 迁徙 黑 颈 锥 的 影响 ， 深 入 研究 黑 颈 知 对 取 食 地 
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的 生境 选择 ， 以 及 食物 的 可 获 性 ， 评 估 种 植 玛 卡 对 
当地 越冬 黑 颈 物 环 境 容纳 量 的 影响 ， 以 决定 是 否 需 
要 人 工 投 食 及 人 工 投 食 的 数量 ;研究 黑 颂 锥 惊 
离 、 行 为 时 间 分 配 、 压 力 激素 变化 等 ， 评 估 旅 游 干 
扰 对 黑 贷 智 的 影响 。 

保护 管理 建议 : 在 成 林 永 安 和 伍 寨 白 云 建立 保 
护 区 ， 实 施 有 效 的 保护 管理 。 禁 止 在 湿地 内 采 挖 泥 
谈 和 放牧 以 保护 湿地 ， 人 工 投 食 以 减轻 种 植 玛 卡 和 
雾 、 雪 等 恶劣 天 气 造 成 的 食物 缺乏 ;加 强 对 施工 人 
员 和 游客 的 管理 ， 以 减轻 对 黑 颈 稚 的 干扰 。 
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